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ZAŁĄCZNIK NR 1A.1. DO SWZ


SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA



Zadanie nr 1: Dostawa gogli Wirtualnej Rzeczywistości (VR) oraz asortymentu z zakresu wyposażenia podstawowego rządowego programu „Laboratoria Przyszłości”

Zadanie obejmuje dostawę pomocy dydaktycznych bezpośrednio do Szkoły Podstawowej nr 18 im. Jana Matejki
w Koszalinie, ul. Staszica 6; 75-449 Koszalin, wraz z wdrożeniem, konfiguracją i instalacją sprzętu, 
oraz przeszkoleniem kadry Zamawiającego w zakresie obsługi dostarczonych urządzeń

Szczegółowy zakres rzeczowy obejmuje dostawę:

60 szt. gogli Wirtualnej Rzeczywistości (VR), 2 szt. drukarek 3D wraz z akcesoriami, mikrokontrolerami z czujnikami i akcesoriami, lutownicy/stacji lutowniczej z gorącym powietrzem, stolika pod drukarkę 3 D, laptopa do obsługi drukarki 3D, zestawów filamentów do drukarki 3 D, mikroportu z akcesoriami, mikrofonu kierunkowego z akcesoriami, oświetlenia do realizacji nagrań, gimbala, greenscreena. 


1. Gogle Wirtualnej Rzeczywistości (VR) zestaw: 
· 60 szt. gogli VR, 
· 60 szt. kontrolerów ręcznych,
· 60 szt. kostek do mieszanej wirtualnej rzeczywistości
· 8 szt. skrzyń/transporterów do przechowywania i transportowania z możliwością ładowania

2. Oprogramowanie (licencja) do obsługi lekcji/zajęć w wirtualnej rzeczywistości.

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nowatorskie podejście do nauczania  z wykorzystaniem okularów do wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistości

	Opis i dane techniczne gogli VR
	Zestaw powinien zawierać 60 par okularów VR odpowiedni spakowanych w walizkach z systemem do ładownia, portalem umożliwiającym zarządzanie zestawem okularów (min. blokowanie, podgląd poszczególnych okularów, podgląd całej klasy, monitorowaniem stanu naładowania, aktywności, temperatury.)
Wymagane parametry minimalne okularów:
· Ośmiordzeniowy procesor Qualcomm
· Ładowanie: wejście USB-C dla kontrolera ręcznego 
· Soczewka asferyczna 100 stopni , z regulowaną odległością 
· Polimerowa bateria litowo-jonowa 4000 mAh
· Przedni aparat 13 Mpx z autofokusem
· Mocowanie na głowę z regulacją w 3 kierunkach za pomocą podwójnych pasków z tyłu
· Min. 5,5-calowy szybki wyświetlacz o wysokiej rozdzielczości 2560 x 1440
· Min 3 GB DDR RAM i 64 GB wewnętrznej pamięci masowej
· Do czterech godzin pracy na jednym ładowaniu
· Zintegrowane podwójne głośniki
· Ręczny kontroler z portem USB C. 
· Głośniki stereo i wewnętrzny mikrofon 
· czujnik światła i zbliżeniowy / czujnik G / elektroniczny kompas / 9-osiowy system żyroskopowy
· 802.11 a / b / g / n Dwuzakresowe 2,4 / 5 GHz Wi-Fi i Bluetooth 4.0
· Pełnowymiarowy port USB i port Micro USB do ładowania
· Przybliżona waga okularów: 0,75 kg
· Wymiary produktu w pudełku okularów: 21,5 cm / 19,5 cm / 11 cm
· Indywidualne wymiary produktu: 185 mm x 155 mm x 102 mm
· Etui/ futerał  dedykowane do gogli zabezpieczający urządzenie podczas przenoszenia i przechowywania 
· Skrzynia/transporter dedykowane do gogli , zabezpieczający, do przechowywania 8 lub 4 szt. gogli z możliwością ładowania urządzeń, wykonanej z materiałów zapewniających lekkość i wytrzymałość konstrukcyjną, zapewniającą zabezpieczenia podczas przenoszenia i przechowywania gogli
· Gogle VR z akcesoriami winny być kompatybilne z oprogramowaniem do obsługi lekcji/zajęć w wirtualnej rzeczywistości, dostarczonym wraz z urządzeniami
· Możliwość zakładania na okulary korekcyjne
· Kostki rzeczywistości mieszanej

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności

	Opis i dane techniczne oprogramowania (licencja) do obsługi lekcji/zajęć w wirtualnej rzeczywistości
	Oprogramowanie (licencja) do obsługi lekcji/zajęć w wirtualnej rzeczywistości. Wymagania:
· Licencja na minimum 12 miesięczny dostęp do dedykowanego dla gogli oprogramowania  zawierającego: moduły dydaktyczne, takie jak: biologia, chemia, fizyka, geografia, historia, matematyka, sztuka, muzyka, religia, wf, technologia i inne
· Oprogramowanie winno dawać możliwość korzystania przez nauczyciela z gotowych materiałów (lekcji)  oraz tworzenia własnych materiałów (lekcji)
· Oprogramowanie winno zawierać, materiały zawierające wizualizację miejsc w trybie 360°, trójwymiarowe obiekty i złożone struktury
· Licencja po jej zakończeniu winna dawać możliwość korzystania z zasobów utworzonych przez korzystających oraz dawać możliwość jej odpłatnego przedłużenia

	Akcesoria i oprogramowanie
	Wykonawca wraz z goglami VR winien dostarczyć wszystkie akcesoria niezbędne do pracy urządzeń wraz z dedykowanym oprogramowaniem

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 24-miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt gwaranta

	Szkolenia i wdrożenie
	Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia/pierwszej instalacji/konfiguracji  i uruchomienia sprzedanego produktu z wspierającym go oprogramowaniem oraz przeprowadzenia szkolenia stacjonarnego w siedzibie klienta całej kadry zamawiającego  z zakresu korzystania ze sprzętu i wykorzystywania jego możliwości w procesie edukacji

	Wsparcie techniczne 
	Wykonawca winien zapewnić: serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, doradztwo i wsparcie techniczne w zakresie korzystania ze sprzętu oraz w przypadku problemów z konfiguracją lub awarią, dostęp do aktualizacji i szkoleń przez okres minimum 12 miesięcy

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



3. Drukarka 3D wraz z akcesoriami, dedykowanym oprogramowaniem, 5-cio letnią gwarancją i 5-cio letnim okresem wsparcia edukacyjnego

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nauka wykorzystywania druku 3D

	Opis i dane techniczne
	Parametry minimalne:
Metoda druku: FDM
Napięcie zasilania: od 100 V do 240 V AC / 24 V DC
Moc: 315 - 325 W
Średnica dysz dostarczanych wraz z drukarką: 0,4 mm/240°C i 265°C, 0,3 mm/240°C lub 0,6 mm/265°C.
Obsługiwany filament: PLA, PETG, PLA-CF, PETG-CF
Średnica filamentu: 1,75 mm
Grubość druku: od 0,1 mm do 0,4 mm
Dokładność druku: 0,1 mm
Dokładność pozycjonowania osi XY: 0,011 mm
Dokładność pozycjonowania osi Z: 0,0025 mm
Prędkość druku: od 10 do 150 mm/s
Tryb pracy: USB, WiFi, Ethernet
Kompatybilne oprogramowanie: FlashPrint, Cura
Wejściowy format plików: .3MF, .STL, .OBJ, .FPP, .BMP, .PNG, .JPG, .JPEG
Wyjściowy format plików: .GX, .G File
Rozmiar druku: min. 220 x 200 x 250 mm
Temperatura dyszy: 240°C
Temperatura stołu: 110°C
Wymiary drukarki: min. 500 x 470 x 540 mm
Funkcja wznawiania pracy urządzenia po usunięciu awarii zasilania
Czujnik filamentu wykrywający brak materiału do drukowania
Wbudowana kamera HD, umożliwiająca podgląd wydruku
Zdalna kontrola drukowania przez WiFi lub Ethernet
Nowa wersja oprogramowania FlashPrint obsługująca sterowanie on-line wielu urządzeń
Tryb oszczędzania energii (czuwania)
Kompatybilna ze szpulami o masie 1 kg (nie wymaga dodatkowego adaptera)
Filtr powietrza HEPA13
Magnetyczna nakładka na stół grzewczy
System suszenia filamentu

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria, dedykowane oprogramowanie i materiał eksploatacyjny
	· Wraz z drukarką Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria niezbędne do pracy urządzenia.
· Wraz z drukarką winno być dostarczone oprogramowanie dedykowane do dostarczonej drukarki, które winno zapewnić w pełni wykorzystanie możliwości technicznych i technologicznych urządzenia dla potrzeb edukacyjnych.

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	min. 60-miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Szkolenia i wdrożenie
	Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia/pierwszej instalacji/konfiguracji  i uruchomienia sprzedanego produktu z wspierającym go oprogramowaniem oraz przeprowadzenia stacjonarnego szkolenia kadry Zamawiającego  z zakresu korzystania z sprzętu i wykorzystywania możliwości jego wykorzystania w procesie edukacji. Ponadto regularnie (minimum 1 raz w miesiącu) dostarczenia możliwości  dobrowolnego udziału w konsultacjach online z opiekunem merytorycznym, dostęp do webinariów i  szkoleń online.

	Wsparcie techniczne 
	Wykonawca winien zapewnić 5-letni program wsparcia szkoły w skład którego winny wchodzić: 
Dostarczenie drukarki wraz z kompleksowym system uruchomienia oraz wdrożenia druku 3Dw 12 obszarach użytku szkolnego umożliwiającym nauczycielom i uczniom rozpoczęcie pracy z drukarką i poznanie technologii druku 3D. System powinien zawierać  bogatą bazę praktycznej wiedzy
i różnorodnych treści dedykowanych dla uczniów i nauczycieli polskich szkół. Powinien zapewnić uczniom i nauczycielom stałą opiekę dzięki wsparciu konsultanta merytorycznego i serwisowego przez cały okres ewaluacji projektu Laboratoria Przyszłości.

Przystąpienie szkoły do systemu wsparcia nie powinno wiązać się dla placówki z żadnymi obowiązkami i kosztami. System powinien zapewnić korzyści wdrożeniowe i doraźne wsparcie dzięki któremu szkoła w pełni wykorzysta możliwości druku 3D.

Pakiet wdrożeniowy powinien zawierać:
drukarkę 3D z pakietem dydaktycznym, ekspercką wiedzą specjalistów
w zakresie technologii 3D dla polskiej edukacji szkolnej, bibliotekę szkolnych projektów modeli 3D zgodnie z polską podstawą programową w zakresie różnych przedmiotów i zajęć dydaktycznych, gwarantowane wsparcie serwisowe i techniczne, wsparcie merytoryczne dla nauczycieli i uczniów, w postaci gotowych modeli 3D, filmów instruktażowych, przykładowych scenariuszy
i webinariów, karta SD na projekty 3D, akcesoria do obsługi wydruku: cążki, szpachelka, pęseta, trzy oprogramowania z licencją otwartą dla szkół 
do projektowanie modeli 3D, dwa oprogramowania z licencją otwartą dla szkół do przygotowania modeli do druku 3D, w tym autorski program oferowanej drukarki, instrukcję „Jak wdrożyć druk 3D w szkole – na cały rok szkolny”, szkolenie online dla nauczycieli, scenariusze prowadzenia zajęć ogólnych
z drukiem 3D - 100 scenariuszy w pierwszym roku, dostęp do biblioteki bezpłatnych 500 projektów modeli 3D do edukacji szkolnej dostępnych
na stronie internetowej dystrybutora, zgodne z polską podstawą programową
na zajęcia z 8 przedmiotów, edukacji wczesnoszkolnej i zajęć z uczniami
o specjalnych potrzebach edukacyjnych, dostęp do platformy szkoleniowo – edukacyjnej, zasoby chmurowe z podręcznikami, podstawowymi filmami instruktażowymi dla nauczycieli i uczniów w warunkach szkolnych, webinaria
z zastosowaniem druku 3D w szkole, przykładowe scenariusze zajęć, szkolenia online dla nauczycieli, wsparcie techniczne: konsultacje telefoniczno-mailowe przez cały okres użytkowania drukarek

5-letni program wsparcia szkoły powinien zawierać:
- materiały video i praktyczne instrukcje dla początkujących aby dobrze rozpocząć pracę z drukiem 3D,
- filmy instruktażowe dla nauczycieli i uczniów z podstaw projektowania oraz obsługi drukarki,
- dostęp do specjalistycznej biblioteki modeli szkolnych, przygotowanych do prowadzenia zajęć ogólnych, z uczniami ze Specjalnymi Potrzebami Edukacyjnymi lub uczniami zdolnymi,
- dostęp do modeli i materiałów wspierających przygotowanie do zawodów,
- scenariusze prowadzenia zajęć ogólnych z drukiem 3D – dostawca zapewni pakiet scenariuszy do końca trwania projektu, z czego min. 20 w pierwszym roku,
- wsparcie w realizacji 12 obszarów wykorzystania druku 3D w polskiej szkole,
- wsparcie w uruchomieniu i poprowadzeniu zajęć pozalekcyjnych – kółka zainteresowań z wykorzystaniem druku 3D,
- regularnie, minimum raz w miesiącu dobrowolny udział w konsultacjach online
z opiekunem merytorycznym,
- regularnie raz w tygodniu nowe koncepcje zastosowania technologii 3D zgodnie z podstawą programową,

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



4. Drukarka 3D wraz z akcesoriami, dedykowanym oprogramowaniem i 5-cio letnią gwarancją

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nauka wykorzystywania druku 3D

	Opis i dane techniczne
	Parametry minimalne:
Metoda druku: FDM
Napięcie zasilania: od 100 V do 240 V AC / 24 V DC
Moc: 315-325 W
Średnica dyszy: standardowa: 0,4 mm (opcjonalnie 0,3 mm lub 0,6 mm)
Obsługiwany filament: PLA, PETG, PLA-CF, PETG-CF
Średnica filamentu: 1,75 mm
Grubość druku: od 0,1 mm do 0,4 mm
Dokładność druku: 0,1 mm
Dokładność pozycjonowania osi XY: 0,011 mm
Dokładność pozycjonowania osi Z: 0,0025 mm
Prędkość druku: od 10 do 150 mm/s
Tryb pracy: USB, WiFi, Ethernet
Kompatybilne oprogramowanie: FlashPrint, Cura
Wejściowy format plików: .3MF, .STL, .OBJ, .FPP, .BMP, .PNG, .JPG, .JPEG
Wyjściowy format plików: .GX, .G File
Rozmiar druku: min. 220 x 200 x 250 mm
Temperatura dyszy: 240°C
Temperatura stołu: 110°C
Wymiary drukarki: min. 500 x 470 x 540 mm
Funkcja wznawiania pracy urządzenia po usunięciu awarii zasilania
Czujnik filamentu wykrywający brak materiału do drukowania
Wbudowana kamera HD, umożliwiająca podgląd wydruku
Zdalna kontrola drukowania przez WiFi lub Ethernet
Nowa wersja oprogramowania FlashPrint obsługująca sterowanie on-line wielu urządzeń
Tryb oszczędzania energii (czuwania)
Kompatybilna ze szpulami o masie 1 kg (nie wymaga dodatkowego adaptera)
Filtr powietrza HEPA13
Magnetyczna nakładka na stół grzewczy
System suszenia filamentu

· Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria, dedykowane oprogramowanie i materiał eksploatacyjny
	· Wraz z drukarką Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria niezbędne do pracy urządzenia.
· Wraz z drukarką winno być dostarczone oprogramowanie dedykowane do dostarczonej drukarki, które winno zapewnić w pełni wykorzystanie możliwości technicznych i technologicznych urządzenia dla potrzeb edukacyjnych.

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 60-miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy

	Szkolenia i wdrożenie
	Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia/pierwszej instalacji/konfiguracji  i uruchomienia sprzedanego produktu z wspierającym go oprogramowaniem oraz przeprowadzenia stacjonarnego szkolenia kadry Zamawiającego  z zakresu korzystania z sprzętu i wykorzystywania możliwości jego wykorzystania w procesie edukacji.
  Ponadto regularnie (minimum 1 raz na dwa miesiące) dostarczenia możliwości  dobrowolnego udziału w konsultacjach online z opiekunem merytorycznym, dostęp do webinariów i  szkoleń online.

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych




5. Mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, 

	Mikrokontroler z czujnikami i akcesoriami
	Minimalne parametry/zawartość:
Moduł  z mikrokontrolerem AVR ATmega328 w wymiennej obudowie, lub równoważny. 
Min. 32 kB pamięci Flash, 2 kB RAM, 14 cyfrowych wejść/wyjść z czego min. 6 można wykorzystać jako kanały PWM, 6 wejść analogowych.
Płytka stykowa 400 otworów – 2 szt. 
Przewody połączeniowe męsko-męskie –min. 40 szt. Długość przewodu min. 20 cm.
Bateria 9 V z dedykowanym zatrzaskiem (tzw. klipem). Adapter wtyk DC 5.5/2.1 - wtyk klip 6F22 bateria 9VPrzejściówka pozwalająca podłączyć popularną baterię 9 V 6F22 do złącz DC 5.5/2.1 mm stosowanych
w zestawach uruchomieniowych. Polaryzacja wtyku to plus w środku, minus na zewnątrz.
Rezystory przewlekane: 330Ω, 1 kΩ (min. po 10 szt.).
Potencjometr montażowy - podłączony do wyprowadzeń analogowych może służyć jako element interfejsu
użytkownika - proste pokrętło.
Potencjometr montażowy, poziomy RM-065 w obudowie przewlekanej z rezystancją 1 kΩ.
Diody LED 5 mm: zielona (5 szt.), czerwona (5 szt.), żółta (5 szt.), niebieska (1 szt.).
2 szt. fotorezystoryGL5537-1 o rezystancji 20-30 kΩ, mocy 100 mW i wymiarach 5x2 mm. Napięcie maksymalne do150 V, temperatura pracy -30 °C do +70 °C.
Serwomechanizm modelarski typu micro..
Wyświetlacz LCD 16x2 ze złączami, zielony, alfanumeryczny wyświetlacz LCD, zasilany napięciem 5 V.
Sterownik silników L293D - mostek H umożliwiający sterowanie kierunkiem oraz prędkością obrotową dwóch silników prądu stałego. Dwukanałowy sterownik silników. Napięcie zasilania do 36 V. Średni prąd na kanał 600 mA (chwilowy do 1,2 A).Obudowa: DIP 16 (przewlekana).
Ultradźwiękowy czujnik odległości HC-SR04 działający w zakresie od 2 cm do 200 cm.
Czujnik ultradźwiękowy działający w zakresie od 2 cm do 200 cm. Zasilany napięciem 5 V. 
Buzzer z generatorem - zasilany napięciem 5V / 12mm prosty generator sygnałów dźwiękowych.
Stabilizator napięcia 5 V z kondensatorami..
Przyciski typu tact-switch - 5 szt.
Przewód USB
Czujnik magnetyczny.
Przewodowy czujnik zbliżeniowy załączany magnetycznie..
Buzzer bez generatora 23mm - przetwornik piezoelektryczny w obudowie z wyprowadzonymi przewodami oraz uchwytami montażowymi.
Stabilizowany zasilacz sieciowy - dogniazdkowy 230 V AC. Napięcie wyjściowe wynosi 12 V DC. Prąd wyjściowy:1,5 A - 2 A. 
Klawiatura - matryca 16 x tactswitch - matryca złożona z 16 przycisków typu tactswitch rozłożonych w czterech wierszach i czterech kolumnach.
Czujnik PIR - pozwala na wykrywanie ruchu..
Tranzystory NPN BC547 - 5 szt. - układy półprzewodnikowe pozwalające m.in. sterować elementami, które
pobierają większy prąd niż może dostarczyć pojedynczy pin mikrokontrolera.
Fotorezystor GL5537-1 o rezystancji 20-30 kΩ, mocy 100 mW i wymiarach 5x2 mm. Napięcie maksymalne do
150 V, natomiast temperatura pracy wynosi od -30 °C do +70 °C.
Czujnik temperatury DS18B20 - 2 szt. - z interfejsem 1-wire. Działa w zakresie od -55 °C do 125 °C. Zasilany
jest napięciem od 3,0 V do 5,5 V.
Czujnik temperatury analogowy LM35 - 2 szt. Działa w zakresie od 0 °C do 100 °C. Zasilany jest napięciem od 4,0 V do 30 V.
 Czujnik DHT11 - z interfejsem cyfrowym jednoprzewodowym, umożliwia pomiar temperatury oraz wilgotności powietrza 
2 x Dioda LED RGB - trójkolorowa, matowa, wspólna katoda w obudowie 5 mm.
Dioda LED 5 mm RGB, wspólna katoda. 
 Listwa LED RGB WS2812 x 8 - złożona z 8 indywidualnie adresowanych diod LED ze zintegrowanym
sterownikiem
Wyświetlacz 7-segmentowy x2 - 10mm - podwójny wyświetlacz umożliwia wyświetlanie dwóch cyfr wraz z
kropkami oraz niektórych liter
Tranzystor N-MOSFET IRL540NPBF - o parametrach: Vds: 100 V. Id: 36A. Rdson: 0,044 Ω. W obudowie: TO-220.
Kondensatory elektrolityczne - 10 szt. - 100uF/35V 105C THT..
Rezystory przewlekane - 30 szt. - 10 kΩ, 1/4 W.
Rezystory przewlekane - 30 szt. - 1,0 kΩ, 1/4 W.
Rezystory przewlekane - 30 szt. - 4,7 kΩ, 1/4 W..
Podkładka ze sklejki - z możliwością przymocowania płytki stykowej i modułu 
Dystanse nylonowe - 10 szt. - wykonane z tworzywa sztucznego o długości 10 mm, średnicy zewnętrznej 6,3 mm oraz wewnętrznej 3,5 mm.
Śrubki i nakrętki - do montażu płytki.
Nóżki samoprzylepne kwadratowe - 8 szt. - jako podstawki do płyty na której wykonywane będą projekty.
Nóżki samoprzylepne - podstawki do modułów elektronicznych, kwadratowe o wymiarach 12 x 12 x 6 mm. 
Kuferek do przenoszenia elementów zestawu 2 szt.

· Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria
	Wykonawca z mikrokontrolerem zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria do pracy urządzenia, w tym przewody, pokrowce do przechowywania wykonane z materiału dobrej jakości .

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych

	Szkolenia i wdrożenie
	Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia/pierwszej instalacji/konfiguracji  i uruchomienia sprzedanego produktu oraz przeprowadzenia szkolenia/demonstracji działania dla kadry Zamawiającego  z zakresu korzystania z sprzętu i wykorzystywania możliwości jego wykorzystania w procesie edukacji.



6. Lutownica/stacja lutownicza z gorącym powietrzem

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, 

	Lutownica/stacja lutownicza z gorącym powietrzem
	Stacja lutownicza z kolbą grotową mocy całkowitej 700 W z płynnie regulowaną temperaturą grota od 200°C do 480°C i hotair z regulacją  od 100°C do 480°C
Min. 5 szt.  płytek drukowanych do nauki lutowania, uchwyt typu trzecia ręka z lupą, cyna, topnik, szczypce, odsysacz oraz plecionka.

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria
	Wykonawca wraz z lutownicą/stacją lutowniczą z gorącym powietrzem zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria do pracy urządzenia, w tym przewody, pokrowce do przechowywania wykonane z materiału dobrej jakości .

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



7. Stolik pod drukarkę 3 D

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, wyposażenie 

	 Stolik pod drukarkę 3 D
	Stolik meblowy z szafką na drukarkę 3D i filamenty wykonany z płyty meblowej w kolorze brzozy o grubości 18 mm oraz płyty MDF w kolorze szarym o grubości 12 mm. Szafka wyposażona w 6 głębokich pojemników plastikowych:
3 białe i 3 szare oraz parę drzwi z zamkiem. Wewnątrz szafki znajdują się 2 półki. Na tylnej ścianie umieszczone 3uchwyty na rolki z filamentem oraz 2 boczne ograniczniki do drukarki. Szafka posiada 5 plastikowych nóżek w
kolorze beżowym, które mogą być wymienione na kółka meblowe. Wymiar szafki min. 103,7 x 57 x 181,8 cm, wysokość blatu stolika 103-105 cm.

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



8. Laptop do obsługi drukarki 3D

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Typ i przeznaczenie
	Laptop do celów edukacyjnych, do obsługi drukarki 3 D

	Opis i dane techniczne:
	Parametry techniczne:
Rodzina procesora: min. Intel Core i5-1135G7 lub równoważny
Taktowanie procesora 2.4 GHz, taktowanie procesora (Boost) 4.2 GHz
Liczba rdzeni 4, Liczba wątków 8
Cache L3 8 MB
Przekątna ekranu min. 14''
Rozdzielczość 1920 x 1080 (FHD 1080)
Powierzchnia matrycy Matowa, Typ matrycy TFT IPS (IPS)
Zainstalowana pamięć RAM min. 16 GB
Maks. wielkość pamięci 64 GB
Liczba obsadzonych gniazd pamięci 2
Rodzaj: SODIMM DDR4
Częstotliwość szyny pamięci 3200 MHz
Typ dysku SSD, pojemność min. 512 GB
Format szerokości SSD M.2
Interfejs dysku: PCI-Express
Komunikacja Bluetooth ,LAN 10/100/1000 ,
Modem WWAN (3G) / LTE (4G) Ready (tylko antena)
Gniazda rozszerzeń (notki) Czytnik kart procesorowych (SmartCard)
Dokowanie
Porty USB 2 x USB 3.0 Type-A
Porty wideo, 1 x HDMI ,1 x VGA (15 pin D-Sub)
Czytnik kart pamięci 
Pozostałe porty we/wy 1 x RJ-45 ,1 x Audio (Combo)
Kamera
Czytnik linii papilarnych
Pojemność baterii min. 50 Wh
Typ ogniwa Li-ion
Liczba komór (baterie) 3-komorowa
System operacyjny: Windows 10

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria, dedykowane oprogramowanie 
	Wraz z laptopem Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria i oprogramowania niezbędne do pracy urządzenia.

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 24 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



9.Filament do drukarki 3 D

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, druk 3 D

	Filament do drukarki 3 D
	Zestaw 6 sztuk filamentów PLA. Łączna masa materiałów min. 6 kg
1 x Filament PLA 1,75 mm 1 kg - Czarny
1 x Filament PLA 1,75 mm 1 kg - Biały
1 x Filament PLA 1,75 mm 1 kg - Czerwony
1 x Filament PLA 1,75 mm 1 kg - Zielony
1 x Filament PLA 1,75 mm 1 kg - Niebieski
1 x Filament PLA 1,75 mm 1 kg - Żółty
Materiał: PLA - biodegradowalny
Filamenty nawinięte na szpule
Średnica materiałów: 1,75 mm
Zapakowane próżniowo
Temperatura drukowania: od 200°C do 230°C
Temperatura stołu: od 50°C do 70°C


	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



10. Mikroport z akcesoriami

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nagłośnienie zajęć i wydarzeń szkolnych

	Opis i dane techniczne: 
	[bookmark: Produkt1_DescriptionLabel]• Kompatybilny z lustrzanką cyfrową, aparatem bezlusterkowym, smartfonem i komputerem
• Technologia bezprzewodowej transmisji sygnału 2,4 GHz
• System przetwarzania i dostarczania dźwięku Hi-Fi i dźwięku o niskim poziomie szumów
• Wbudowany wyświetlacz OLED
• Wbudowany mikrofon dookólny i lavalier mikrofon na nadajniku.
• Wyjście słuchawkowe na odbiorniku do monitorowania w czasie rzeczywistym
• Wyjścia stereo i mono, które można przełączać na odbiorniku.
• Wbudowane baterie litowo-jonowe do 7h użytkowania na nadajniku i 6,5h użytkowania na odbiorniku.
• Zasięg działania do 100 m bez przeszkód.
Pasmo przenoszenia: 50Hz - 18 kHz
Częstotliwość: 2.4GHz
Impedancja wyjściowa: 120 Ohm
Maksymalny SPL: 120 dB
Czułość: -39 dB
Wymiary: 62.1 × 31.6 × 16.5 mm
Waga: 31-33 g

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności

	Akcesoria
	Wykonawca z mikroportem zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria do pracy urządzenia, w tym przewody, pokrowce/torby/etui do przechowywania wykonane z materiału dobrej jakości .

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Wsparcie techniczne 
	Wykonawca zapewnieni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, doradztwo i wsparcie techniczne w zakresie korzystania ze sprzętu oraz w przypadku problemów z konfiguracją lub awarią, 

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



11. Mikrofon kierunkowy z akcesoriami

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nagłośnienie zajęć i wydarzeń szkolnych

	Opis i dane techniczne: 
	Kierunkowy mikrofon pojemnościowy o zmiennej charakterystyce, przełącznik normal/tele, wtyk mini Jack/duży Jack,pasmo przenoszenia: 100-16000 Hz czułość: normal - 44dB; tele - 23dB impedancja: normal 1 kΩ; tele 2,3 kΩ przewód: 0,5m. mini Jack; 6m. duży Jack długość mikrofonu: 290-310 mm zasilanie: bateria R6 materiał: aluminium

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria
	Wykonawca z mikrofonem zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria do pracy urządzenia, w tym przewody, pokrowce do przechowywania wykonane z materiału dobrej jakości .

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 24 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Wsparcie techniczne 
	Wykonawca zapewnieni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, doradztwo i wsparcie techniczne w zakresie korzystania ze sprzętu oraz w przypadku problemów z konfiguracją lub awarią, 

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych






12. Oświetlenie do realizacji nagrań

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, oprawa świetlna do realizacji nagrań na zajęciach i wydarzeniach szkolnych

	Opis i dane techniczne: 
	Lampy doświetlające. 2 lampy fotograficzne; moc pojedynczej żarówki: 150W; wydajność żarówki: 600W; kolor
świecenia żarówki: 5500K (neutralny); regulowany kąt wiązki: tak; wymiary softboxu: 50x70cm; wysokość statywu:80-200cm; waga: 3,20-3,50 kg; 
W zestawie: 2 x softbox, 2 x statyw, 2 x żarówka, 2 x etui.

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności

	Akcesoria
	Wykonawca z oświetleniem  zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria do pracy urządzenia, w tym przewody, statyw, pokrowiec do przechowywania wykonane z materiału dobrej jakości .

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Wsparcie techniczne 
	Wykonawca zapewnieni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, doradztwo i wsparcie technicznego w zakresie korzystania ze sprzętu oraz w przypadku problemów z konfiguracją lub awarią, 

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych



13. Gimbal

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nagrywanie i fotografowanie zajęć i wydarzeń szkolnych

	Opis i dane techniczne: 
	Minimalne wymagania techniczne:
Właściwości mechaniczne i elektryczne
Prąd roboczy Prąd stały: 0,2 A
Częstotliwość pracy Bluetooth 2.400 GHz - 2.4835 GHz
Moc transmisji Bluetooth ≤ 8 dBm
Temperatura pracy od -20° do 45°C
Waga Gimbal: ok. 830 g
          Uchwyt BG18: ok. 258 g
          Statyw: ok. 160 g
Wymiary gimbala: Złożony (do transportu): 220x200x75 mm
                             Rozłożony (gotowy do pracy): 370x165x150 mm
Przetestowana ładowność ≤ 2.0 kg
Zakres drgań kątowych ±0,02°
Maksymalna regulowana prędkość obrotu Oś Pan: 180°/s
                                                                     Oś Tilt: 180°/s
                                                                     Oś Roll: 180°/s
Mechaniczny zasięg obrotu Oś Pan: 360° (rotacja ciągła)
                                              Oś Tilt: -202,5° do +112,5°
                                              Oś Roll: -95° do +220°
Kontrolowany zasięg obrotu Oś Pan: 360° (rotacja ciągła)
                                              Oś Tilt: -90° do 145°
                                              Oś Roll: ±30°
Złącza akcesoriów Mechaniczne: Otwór montażowy 1/4", Otwór montażowy 3/8"
                               Elektryczne: Port kontroli aparatu, Port akcesoriów, Port USB-C, Port RSA
Akumulator Model: RB2-2450 mAh - 7,2V
                                Typ: 18650 LiPo
                                Pojemność: 2450 mAh
                                Moc: 17,64 Wh
                                Maks. czas pracy akumulatora: 11 godzin
Czas ładowania: 2,5 godziny (przy użyciu adaptera o mocy 5V / 2A)
Temperatura ładowania: od 5° do 40°C
Komunikacja Bluetooth 5.0, USB-C
Wymagania aplikacji: iOS 9 lub nowszy
                                   Android 5.0 lub nowszy

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria
	Wykonawca z gimbalem zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria niezbędne do pracy urządzenia.

	Serwis i instrukcje
	Produkt powinien posiadać autoryzowany punkt serwisowy w Polsce, instrukcje w języku polskim

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Wsparcie techniczne 
	Wykonawca zapewnieni serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, doradztwo i wsparcie technicznego w zakresie korzystania ze sprzętu oraz w przypadku problemów z konfiguracją lub awarią, 

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych


14. Greenscreen

	
Parametr

	
Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Zastosowanie
	Edukacja, nagrywanie i fotografowanie zajęć i wydarzeń szkolnych

	Opis i dane techniczne:
	Greenscreen składany: Kolor tła- zielony,
Materiał – poliester 100%, Waga [kg] 8-10 kg, 
Wymiary tła [cm] min: 140 x 170

Zamawiający dopuszcza produkty równoważne, o nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych opisanych przez Zamawiającego, stanowiących jednocześnie kryteria stosowane w celu oceny równoważności


	Akcesoria
	Wykonawca z greenscreen zobowiązany jest dostarczyć wszystkie niezbędne akcesoria 

	Gwarancja 
	Min. 12 miesięczna gwarancja świadczona na miejscu u klienta. Dopuszcza się wysyłkę sprzętu do autoryzowanego serwisu na koszt Wykonawcy.

	Certyfikaty 
i standardy
	Produkty powinny spełniać następujące wymagania o ile dotyczy:
· wykonanie zgodnie z Polska Normą,
· zgodność z normą BHP
· posiadać certyfikat CE, 
· być dopuszczone do użytku na potrzeby placówek oświatowych
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